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Financieel/contract

Proces

THEMA'S

Intake gesprek

ROLLEN

Assetmanager, Beheer

Beleidsmaker, Stedelijke Ontwikkeling

Projectleider, Projectbureau

Projectcoordinator, Beheer

Stadsingenieur, Projectbureau

Ontwerper, Stedelijke Ontwikkeling

Inkoper, Servicepunt71

Beheerder, Beheer

Handboek team  (integraal; SO, PB & Beheer)

Databeheerder,  (gegevensverwerker) Beheer

LEGENDA

Afweging MKI meenemen in project

Gesprek: concretiseren

circulariteit naar project

Wat betekenen de uitgangspunten voor het ontwerp (technisch), beheer en inkoop (financieel, organisatorisch)?

Bespreken met ontwerper en inkoper. Een voorbeeld: als een speeltuin circulair gesloopt moet worden is er misschien

meer bouwtijd nodig. Ook kan de gemeente helpen met het vinden van een locatie voor de herbruikbare

bouwmaterialen.

Functioneel ontwerpen

Op basis van uitgangspunten in handboek zo veel mogelijk functioneel het ontwerp omschrijven. Belangrijk: ontwerp

niet op materiaalniveau vastleggen maar op eigenschappen/prestaties die je belangrijk vindt. Ontwerper kan experts

inschakelen. 

Afbakenen MKI

Afstemmen (1) bij welke onderdelen van het project wordt gefocust op de MKI, (2) een referentie MKI berekening

laten uitvoeren, en (3) opnemen in gunning. 

Bij kunstwerken gaat het bij de MKI vooral om de grootste materiaalstromen. Daarnaast kan het type brandstof

belangrijk zijn als er veel draai uren nodig zijn in de realisatie fase.

Toetsen MKI

Lessen verzamelen

Drie maanden na dat de realisatie van de opdracht is begonnen wordt door de projectleider een

reflectiegesprek in gepland. Deze heeft als doel om de belangrijkste (technische, financiele en

organisatorische) lessen op gebied van circulair inkopen in dit project te verzamelen en communiceren

naar de assetmanager, het handboekteam en beleidsmedewerkers. 

En/of MKI-gestuurd ontwerpen

Als in eerdere projectfases is bepaald dat MKI toegevoegde waarde heeft. Ontwerpen met overzicht van kengetallen (MKI/

type materiaal) ernaast. Ontwerper kan experts inschakelen (vakgroep MKI).

2021 20242022 2023

Communicatiestrategie

De beleidsmakers maken een communicatiestrategie

om consistent goede circulaire voorbeelden te

verzamelen en uit te dragen naar de domeinen en de

mensen die het moeten gaan doen.

Beslisboom/kader

Beslisboom maken die generiek

geldt voor domein KW, met

tenminste: 

Wanneer neem je MKI mee in

het project? 

Wanneer ga je functioneel

specificeren om duurzaamheid

op te nemen? 

Resultaat opnemen in het

handboek.

afweging levensduur verlengen

of vervangen

(zie voorbeeld rechterzijde

routekaart)

Kengetallen

Tabel met kengetallen (MKI per type

materiaal) laten opstellen voor in handboek.

afstemmen met teammanager

Vakgroep MKI oprichten

- Key-users van DuboCalc aanwijzen, 

- rollen verdelen (wanneer en hoe worden ze ingezet) 

- toegang verlenen tot DuboCalc. 

- iemand verantwoordelijk stellen die duurzame

innovaties op materiaalniveau bij houdt

- Communiceren naar ontwerpers en inkopers (die

kunnen een beroep op ze doen).
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Hoe lees ik deze routekaart?

ROUTEKAART GEMEENTE LEIDEN

100% CIRCULAIR INKOPEN

IN 2023 

DOMEIN: VERLICHTING,

STRAATMEUBILAIR

EN SPELEN

Impact en paspoort opnemen in database

De gedocumenteerdegegevens, zoals materiaalgebruik en MKI van het bouwwerk kan worden opgenomen in het

beheersysteem tbv monitoring.

Lessen opnemen in handboek

De assetmanager en/of projectleider communiceert de lessen naar het handboek team die het notuleert voor

opname in het handboek. Hiervoor is het aan te raden een gezamelijk document bij te houden met de lessen uit

circulaire projecten.

Bestuurlijk
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In het jaar 2021 in tenminste drie projecten

twee circulaire principes/methodes toegepast

CIRCULAIR ONTWERPEN - OVL, STRAATMEUBILAIR EN SPELEN

In het jaar 2022, in 50% van de projecten

minstens 3 van de circulaire principes/

methodes hebben uitgevoerd

In 100% van de projecten tenminste 3 circulaire principes toepassen + 

altijd de gestandaardiseerde maatregelen toepassen 

en borgen in ons standaard proces

In het handboek een circulair kader wat verplicht afgewogen moet worden bij elk project.

Zaken die gestandaardiseerd kunnen worden (zoals materialenpaspoorten, MKI, het eisen

van een minimum percentage gerecycled materiaal, protocol freesasfalt etc) moeten

standaard meegenomen worden in een project.

okt nov dec jan feb mrt apr mei jun aug sep okt nov dec jan feb mrt apr mei jun aug sepjul jul okt nov dec
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Kosten per circulaire maatregel

Een indicatief overzicht maken van kosten en/of

besparingen voor het meenemen van circulaire

maatregelen in projecten

- een materialenpaspoort (vb. ca 10 uur voor gemeente

en 10 uur voor aannemer)

- MKI berekening

- marktconsultatie 

- hogere percentages gerecycled materiaal

- sloopproject koppelen aan bouwproject

- een leasemodel (vb: investering 10% hoger maar

besparing gedurende levensduur 30%)

- een biobased variant

- een losmaakbare variant

Circulair afwegingskader in handboek

Een helder afwegingskader wanneer welk circulair

principe en welke methode wordt gehanteerd in het

handboek. In het afwegingskader minstens ingaan op:

1. Wanneer welk circulair ontwerpprincipe toepassen

2. Functioneel specificieren

3. Wanneer MKI hanteren

4. Zijn er ook maatregelen die we standaard in elk

project uit kunnen voeren?

Vanaf dit moment zijn

alle circulaire principes

en methoden bij

iedereen bekend:

2022 jul jul

De inkoper en beleidsmaker organiseren (vóór deze datum) 1 a 2 marktconsultaties

vóór het begin van een grote projectcyclus of een nieuw raamcontract, om te peilen

wat haalbaar is voor verschillende circulaire ontwerpprincipes en antwoord te krijgen

op vragen die spelen binnen het team:

ambities van de beton- en asfaltketens, hoe bereiken we die met de markt?

minimale/maximale recyclingpercentages vs. kosten en levensduur

MKI waardes vs kosten, haalbaarheid en levensduur

Wat is een werkbaar format voor een materialenpaspoort?

Welke verwerkingsscenario's zijn haalbaar? Hoeveel kan worden hergebruikt of

hoogwaardiger worden gerecycled dan alleen recyclen als wegfundering?

Wat zijn optimale schaalgroottes voor circulaire innovaties?

Dit betreft het vragen die ook gelden bij een ander domein, dan kan de consultatie

domeinoverstijgend met inkoop georganiseerd worden.

Marktconsultatie

Materialenpaspoort / as built informatie opnemen in contract

Sjabloon circulair inkopen

De inkopers bespreken gezamenlijk de best practices.

Welke contractteksten zijn succesvol gebleken om

circulaire maatregelen te borgen? Hiervan maken ze

voorbeeldteksten/sjablonen zodat de rest van de inkoop

afdeling deze ook kan hanteren.

EIND

SEPTEMBER 2021

PREVENTIE:  in het intake gesprek serieus beschouwen (bijvoorbeeld dmv metingen) of vervanging/plaatsing van het meubilair of de speeltuin ter plaatse echt nodig is

LEVENSDUUR VERLENGEN: enkel de delen waarvan de kwaliteit is afgekeurd vanwege veiligheidsnormen repareren of vervangen

HERGEBRUIK: losmaakbaar bouwen aanmoedigen via gunningscriteria en/of (laten) inventariseren welke onderdelen in het te vervangen object losmaakbaar en herbruikbaar zijn

RECYCLING: 50% gerecycled materiaal in beton geeist hebben (of hoger/lager afhankelijk van het object) haalbaarheid kan ook worden vastgesteld aan de hand van een marktconsultatie

AFVAL VOORKOMEN: bij vrijkomende materiaalstromen kan via het contract worden gegund op een circulair plan om deze hoogwaardig te verwerken

MILIEU-IMPACT: significante fictieve korting geven op basis van een lage MKI

MATERIALENPASPOORT: een materialenpaspoort format eisen in het contract en koppelen aan beheersysteem

OPSCHALING: is een circulaire maatregel pas interessant als het project een bepaalde omvang heeft? weeg dan (in het ideegesprek) af of het project gecombineerd kan worden met andere projecten.

* Zie ook nadere toelichting en voorbeelden circulaire ontwerpprincipes op rechterzijde van de routekaart (rechterbovenhoek) 

CIRCULAIRE PRINCIPES/METHODES ROLLEN

In contract en aanbesteding aandacht voor circulair slopen

Technisch inhoudelijk

Proces Financieel 

economisch

Betreft: ontwerp 

en het materiaalgebruik

Voorbeeld: losmaakbaar ontwerp

of gebruik van biobased/hergebruikte

materialen

Betreft: samenwerking

tussenpartijen

Voorbeeld: langetermijn

samenwerking en

afspraken over retourname

financiele prikkels waarmee

circulaire prestaties worden

geborgd

Voorbeeld: circulaire verdien-

modellen zoals product-als-dienst,

koop-terugkoop en lease

100% circulair

50% reductie primair/

abiotisch materiaalgebruik

100% circulair inkopen

in gemeentelijke

bouwprojecten

2050

2040

2030

2023

nu

CIRCULARITEIT
Ambities rijksoverheid en 

transitie agenda circulaire

bouweconomie:

DOEL:

- Beschermen van materiaalvoorraden

- Beschermen van milieu

- Beschermen van bestaande waarde

DEFINITIE:

- Ontwikkelen, gebruiken, en hergebruiken van

gebouwen, gebieden en infrastructuur, 

- zonder natuurlijke hulpbronnen onnodig uit te putten,

de leefomgeving te vervuilen, en ecosystemen aan

te tasten. 

- Bouwen op een wijze die economisch verantwoord is 

en bijdraagt aan het welzijn van mens en dier. 

Hier en daar, nu en later.

Kijken naar materialen:

- primair (nieuw) en secundair (tweedehands),

- duurzaam geproduceerd hernieuwbaar (biobased) en niet-

hernieuwbaar (fossiel),

- schaarse en niet-schaarse materialen

- Kijken naar de milieu-impact over de complete levenscyclus

Onderdelen van bouwwerken:

- zijn (hoogwaardig) herbruikbaar

- eindigen niet als afval  

- zijn non-toxisch, losmaakbaar en toegankelijk .

- lange levensduur / levensduurverlenging 

EEN LEVENSCYCLUS VAN EEN (BOUW)PRODUCT

HOE:

Heroverwegen van vooruitgang: de

circulaire economie

Er ligt een wereld van kansen in het

heroverwegen en opnieuw vormgeven van de

manier waarop we producten maken. Het

'heroverwegen van vooruitgang' verkent ho...

Youtube

INLEIDING: WAAROM DEZE ROUTEKAART?

WAT IS CIRCULAIR INKOPEN?

- ....is meer dan aanbesteden: gaat over

marktbenadering en de keuzes die hiermee

samenhangen over het hele traject (zoals in stap 1),

vanaf initiatief tot sloop

- .... betreft iedereen is in het inkooptraject betrokken

als schakel in het geheel

Een levering, dienst of werk inkopen waarbij de

circulaire impact een criterium is. 

Dit kan bijvoorbeeld zijn door:

- Te sturen op circulaire technisch-inhoudelijke

aspecten

- rekening te houden met een langere levensduur

- onderhoud en retourname vast te leggen aan het

einde van de levensduur

- financiele prikkels in te bouwen om circulair gebruik

te borgen

CIRCULAIR INKOPEN

Definitie circulair inkopen:

NOTE inkopen:......

LEIDENDE PRINCIPES BIJ CIRCULAIRE PROJECTEN

8 STAPPEN VAN CIRCULAIR INKOPEN

DIMENSIES VAN CIRCULAIR INKOPEN

FILMPJE: UITLEG CIRCULAIRE

ECONOMIE

INSPIRATIE

Een gezamelijke behoefte binnen de gemeente is een kader ter ondersteuning van het

selecteren van belangrijke uitgangspunten in projecten. Wanneer neem je circulariteit mee?

En hoe verhoud circulariteit zich tot esthetische- en veiligheidswaarden? Hier onder is een

begin gemaakt voor een dergelijk afwegingskader:

HANDIGE LINKS EN BRONNEN

Handreiking circulair

inkopen van Pianoo

Leidraad circulair

inkopen, lexicon en

format paspoort van

CB'23:

Platform CB'23 heeft de ambitie

om vóór 2023 nationale,

bouwsector-brede afspraken te

hebben opgesteld. De

afgelopen jaren hebben diverse

actieteams gewerkt aan

leidraden die handvatten geven

voor de concrete aanpak van

circulair bouwen. Ook is er een

Lexicon opgeleverd. De

actieteams bestonden ...

Platformcb23

Circulaire

ontwerpprincipes van

Rijkswaterstaat:

Overheid

Green Deal 

DGWW 2.0:

Circulaire ontwerpprincipes

Rijkswaterstaat [Factsheet]

Auteur(s) Ministerie van

Infrastructuur en Waterstaat,

Rijkswaterstaat Water, Verkeer

en Leefomgeving (RWS, WVL)

Samenvatting Korte toelichting

op de circulaire ontwerp

principes die Rijkswaterstaat

gebruikt bij het ontwerpen,

beheren en onderhouden van

de infrastructuur. Annotatie 2 p.

Overheid

Handleiding inkopen

met MKI:

PDF

PDF Document

Er zijn 2 handreikingen Circulair

Inkopen in 8 stappen

gelanceerd. Een voor de burger-

en utiliteitsbouw (B&U) en een

voor de grond-, weg- en

waterbouw (GWW). De

handreikingen helpen

opdrachtgevers bij hun uitvraag,

inkoop en aanbesteding voor

circulaire gebouwen en

infrawerken. Van het formuleren

Pianoo

Wegwijzer circulair

inkopen:

Picture not available

Wegwijzer Circulair

Inkopen - Green Deal

Circulair Inkopen

De wegwijzer is een

verzameling van de beschikbare

kennis, tips en voorbeelden op

het gebied van circulair inkopen.

Met de handvatten in deze

wegwijzer kun je zowel op

strategisch niveau beslissingen

nemen als op uitvoerend niveau

concrete stappen zetten.

Gdci

De kosten van circulair

werken:
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Openstaande taak

Taak volbracht

CIRCULAIRE SPEELTUIN DE DOORBRAAK

GOEDE VOORBEELDEN VAN UITGEVOERDE CIRCULAIRE MAATREGELEN 

BINNEN DE GEMEENTE LEIDEN

CIRCULAIRE FIETSBEUGELS

NIEUWE BANKJES IN DE HAARLEMMERSTRAAT

LED VERLICHTING IN DE OPENBARE RUIMTE

Het traject is gedurende 2021 opgesteld en georganiseerd in een samenwerking tussen

TAUW en Gemeente Leiden. Het kernteam bestond uit:

Gemeente Leiden: Marijn Sauer, Demi Oostdam, Daniëlle Smeets

TAUW: Chantal Schrijver, Sabine de Haes en Leonore te Bokkel

Evaluatie van de routekaart.

Zijn we nog op de goede

weg? Eventueel routekaart

aanpassen.

Evaluatie

Beslisboom

Milieukosten Indicaties verzamelen

Ook was er de behoefte om inzicht te hebben in de MKI-waardes van de vaak gebruikte

materiaalstromen. MKI waardes van standaard betonmengsels, soorten hout, composiet en

staal staan in dubocalc. MKI waardes van innovatieve producten kunnen vaak worden

opgevraagd bij aannemers. Via een marktconsultatie of een uitvraag kunnen deze worden

verkregen. Het is slim deze allemaal te verzamelen in een centrale map/tabel zodat de

gemeente zicht krijgt op de duurzamere alternatieven en dit kan opnemen in het

handboek. Stel dus iemand/de MKI vakgroep verantwoordelijk voor het opstellen van een

MKI overzicht van de verschillende materiaalstromen. Een begin is alvast gemaakt door

TAUW (zie de tabel hieronder). Een uitgebreider overzicht kan worden bekeken in de

Material Flow Analysis rapportage.

Materiaal-

marktplaatsen

Uitgangspunt in handboek: vrijkomende

onderdelen (bv een stalen mast) wordt op een

marktplaats (bv gemeentewerf.nl of

beheersysteem voor speeltoestellen (ABS))

geplaatst.  

+

Onderzoeken welke 'marktplaatsen' er zijn.

+

Bereidheid om zelf ook '2e hands' materialen

toe te passen bij reconstructies

ontwerpfase

aanbesteding

realisatie

standaardisatie/evaluatie

Op basis van criteria

bevat het meubilair of de speeltuin veel verbindingen / aansluitingen?

zijn er zaken die losmaakbaar kunnen worden gemaakt zonder dat dit ten koste gaan van veiligheid of andere factoren?

is het zinvol om een marktconsultatie te doen om losmaakbaarheidskansen te toetsen bij de markt?

Afweging Losmaakbaarheid meenemen in project

De routekaart is ingedeeld met een Linkerzijde de visuele weergaven van de

routekaart met stappen en een Rechterzijde met nadere toelichting en

achtergronden.

In de afbeelding rechts ('Projectroute') staan de stappen (van onderaf naar

boven) weergegeven die op projectniveau plaatsvinden. 

In de tijdlijn linksonder staan de stappen die meer generiek of procesmatig

zijn, en nodig zijn voor bepaalde project-specifieke stappen. Deze zijn

uitgezet over de tijd.

Onder de tijdlijn zijn prestatie-indicatoren (KPI's) uitgezet in de tijd. Deze

helpen bij het sturen op het halen van de doelen en ambities die de

gemeente Leiden heeft gesteld.

Bij elke stap staat een rolverdeling. Als 'jouw' kleur aan de linkerkant van de

actie staat, dan ben jij verantwoordelijk voor het oppakken van die actie. 

Uiteindelijk is de projectleider uiteraard de eindverantwoordelijke. 

De personen die rechts van de acties staan zijn niet altijd allemaal nodig.

De verantwoordelijke kan dit bepalen.

Tip: zet deze deadline ook in je eigen agenda! 

Staat 'jouw' kleur aan de rechterzijde, dan ondersteun of help je bij deze actie.

met op agenda; 

randvoorwaarden en doel van het project (voor een vervanging/nieuwbouw/sloop)

inventarisatie duurzaamheidskansen (adhv ambitieweb)

scope-definiëring: duurzaamheidskansen door gezamenlijke aanpak gelijksoortige projecten in omgeving, materiaalstromen,

looptijd? 

vertaling van circulariteitsambities (financieel, technisch, levenscyclus, organisatorisch) naar project met projectleider, beheerder,

inkoper

experimenteerruimte/extra tijd voor een circulair concept?

as built informatie moeten worden verzameld i.h.k.v. toekomstige hergebruikkansen te kunnen benutten

Op basis van criteria

Potentiele milieu-impact

Materiaalgebruik (hoeveel gaat er in en uit het project?)

Proportionaliteit (weegt de impact reductie op tegen de moeite om MKI mee te nemen)

zijn er MKI kentallen bekend van ontwerpvarianten 

Bepalen of en hoe MKI wordt meegenomen in het project en welke levensduur in MKI berekening toegepast

wordt (bv 400 jaar ipv 100 jaar). (zie ook nadere toelichting op rechterzijde)

Wijs omgaan met sturen op vrijkomende materialen: In de praktijk blijkt vaak dat  vrijkomend materiaal dat 'vervalt

naar de aannemer' materiaal niet optimaal wordt gescheiden en laagwaardig wordt verwerkt. 

Regel contractueel dat de aannemer een plan opstelt voor circulair slopen en verwerken (en zorg daarbij voor

voldoende realisatietijd). Daarmee is de kans op hoogwaardige recycling en hergebruik groter. 

Ook kan het helpen de aannemer inzicht te geven in mogelijke nevenprojecten of kansen voor hergebruik van

materiaal of te faciliteren in een materiaalwisselplaats.

Er wordt een op project-niveau inzetbaar format opgesteld door de beleidsmedewerker en een expert. Dit

format kan worden opgenomen in het contract en bij het opleverdossier worden opgenomen in het

databeheersysteem door de databeheerders.

De aannemer dient volgens het MKI protocol de werkelijke / gerealiseerde MKI te meten en aan te tonen

dat deze onder de afgesproken MKI blijft. En opnemen in opleverdossier

Om aan te sluiten aan bij de landelijke ambities heeft Gemeente Leiden het doel gesteld

om vanaf 2023 100% circulair uit te vragen bij bouwprojecten die vallen binnen haar

opdrachtgeverschap. In 2030 is de stad Leiden 50% circulair om uiteindelijk in 2050 te

resulteren in een 100% circulaire stad. 

Van maart t/m oktober 2021 hebben TAUW en Gemeente Leiden samen gewerkt om voor

de verschillende beheerdomeinen te komen tot een heldere en gedragen routekaart

voor het bereiken van de eerste miljpaal: 100% circulair uitvragen in 2023. 

De sessies voor dit beheerdomein vonden plaats op 18-05-2021, 22-06-2021 en 7-10-

2021. Voor een overzicht van het gehele proces zie de Afbeelding hiernaast. 

Onze dank gaat aan alle deelnemers van deze sessies, die met hun input geholpen

hebben de routekaart tot stand te laten komen: 

Hans Bruins, Marcel Betgen, Toine Nettenbreijers, Ton den Dulk, Leo Bosma, Marieke

Nauta, Ferdy Schouls, Patricia Scholte, Angela van der Sluijs, Peter van Oosterhout,

Saskia van Hoore, Danny Boers. 

opleverdossier

definitiefase

Initiatieffase

met op agenda

is het idee (de vervanging / sloop) nodig?

hoe kan het met zo min mogelijk moeite (materialen en CO2 uitstoot) worden aangepakt/opgelost?

kan het idee gekoppeld worden aan andere ideeën/initiatieven?

wat is de potentiële impact van het project (gebruik hiervoor ook de Material Flow Analysis en MilieuKostenIndicator)

Afweging nut en noodzaak

beheer

Vanuit het betonakkoord zijn er veel handelsperspectieven en doelstellingen opgesteld om

opdrachtgevers te ondersteunen met het verduurzamen van de betonstromen.

Bijvoorbeeld hoofdstuk 6 in de Roadmap hergebruik betonreststromen:

PDF roadmap-herge...

PROJECTNIVEAU

PROJECT-

OVERSTIJGEND

Bestuurlijke opdrachtgever

Teamleider

natuur-

speelplaats

zo min

mogelijk

paaltjes

is verlichting

echt overal

nodig?

hergebruik

van tegens

voor

zitplekken

Hergebruik

toestel JUP

kademuur wordt

speel-toestel
pas

vervangen

als het echt

nodig is

geleaste

verlichting

stabiliteits-

metingen

lichtmasten

hergebruik

van RVS ipv

recycling

afvoer

materiaal

meenemen in

contracten

insectenhotels

van resthout

modulaire

opbouw

armaturen

opknappen van

bestaande

lantaarns en

vervangen met

LED

dimbare

LED

verlichting

elk object

een

materialen-

paspoort

goed bijhouden

van data

(materiaal /

objectpaspoort)

ontwerpen

met

materialen

met een lage

MKI

speeltuinen

van biobased

materiaal of

hergebruikt

staal

Langs het kronenstijnpad

is gewerkt met

lichtbuisjes ipv

lichtmasten > minder

materialen nodig, geen

bekabeling etc. 40 stuks

voor paar duizend euro >

heeft veel geld bespaard.

Concrete circulaire voorbeelden en ideen uit de sessie:
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Leidraad circulaire

verlichting

Milieu-impact & circulariteit De

milieukostenindicator (MKI),

gebaseerd op de

levenscyclusanalyse, maakt

inzichtelijk wat de milieu-impact

van een product is. Het gaat

daarbij over de productiefase,

maar ook over de gebruiksfase,

sloop en eventueel hergebruik

van de materialen. De MKI geeft

een ...

Igov

Leg dit ook vast in beleid, zoals het beheerplan

Daarnaast moet

het intake gesprek

over nut/noodzaak

van een project

standaard op de

planning komen in

de ideeenfases.

Routekaart

stappen inpassen

in agenda's 

Projecten in kaart

brengen waarin de

project-routekaart

gevolgd zal

worden

mki

Meerdere onderdelen in deze speeltuin zijn

circulair. Zo zijn er oude toestellen opgeknapt

en hergebruikt, en er zijn nieuwe toestellen

gemaakt van oude materialen uit de stad en

grotendeels biobased materialen. Ook zijn er

tweedehands bankjes en vuilnisbakken

opgeknapt en gebruikt.

In de Haarlemmerstraat staan nieuwe

zitbankjes waar tegelijkertijd beplanting

in verwerkt kan worden. Dit ontwerp is

dus multifunctioneel.

Mooi voorbeeld van slim

materiaalgebruik.

Door de hele openbare ruimte

van Leiden wordt de openbare

verlichting vervangen door LED. Naast

het duurzame aspect van van LED ten

opzichte van reguliere verlichting,

bespaard dit ook nog eens jaarlijks(?)

85.000 euro op de elektriciteitsrekening

door de lagere elektriciteitsvraag van

LED

In de gemeente moesten de huidige fietsbeugels

vervangen worden door een grotere variant en dit is een

mooi circulair project geworden. De oude fietsbeugels

worden namelijk door de leverancier van de nieuwe

beugels teruggenomen en hergrbuikt op een andere

locatie. Daarnaast zijn tevens de nieuwe beugels niet

gekocht maar gehuurd (product-as-a-service) waardoor de

leverancier financieel geprokkeld is om een langere

levensduur en hogere restwaarde te realiseren.
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https://www.youtube.com/watch?v=2_orGl_s7UY
https://platformcb23.nl/downloads
https://puc.overheid.nl/rijkswaterstaat/doc/PUC_166723_31/
https://puc.overheid.nl/rijkswaterstaat/doc/PUC_166723_31/
https://www.pianoo.nl/nl/handreikingen-circulair-inkopen-gww-en-ub-8-stappen
https://wegwijzer.gdci.nl/nl/
https://igov.nl/igov-publicaties/igov-publicaties-1/2111-handleiding-mki-bij-openbare-verlichting
https://viewer.milieudatabase.nl/producten
https://viewer.milieudatabase.nl/producten

