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Technische mogelijkheden voor drinkwaterbesparing in de bouw
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WaterCampus take-a-way

 Onderzoek

- Opleiding
alliance”C> Ondernemerschap

- Faciliteiten

 Netwerk(en!)...

Hulp bij het verder
brengen van de
organisatie!



o L
alliance

Water(technologie)gerelateerde partijen actief in
allerlei sectoren en met allerlei producten en diensten.
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wateralliance  sectoren

Sector onafhankelijk; 80 Drinkwater; 94

Municipale
vuilwaterzuivering; 100

Andere Industrieén; 88

Decentrale
vuilwaterzuivering; 72

Horti; 47

22 |1216%leden

Maritiem; 44

Energy; 74

Upstream Oil & Gas; 37
Food & Beverage; 101

Refining & Petrochemicals;

I\/ﬂ?roelektronica; 22
Textiel; 33
Pharmaceuticals; 57 Mining; 44

Pulp & Paper; 73
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wateralliance Expertgroepen

EG Zwembaden; 16 EG Biociden; 19
EG Waterontharders; 6

EG Dutch waste & Environmental
technologies; 10

EG Circulair Water; 31

EG Resource Recovery; 34 2 1 ( I e d e n
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EG Industrial Water; 14

’5‘2}:('*» ‘ l . . . Jexee = EG Legione"a; 46
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Circulair Water
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save water, save our planet
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(), D2D WATER SOLUTIONS

Smart systems for water purification
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Circulair rondom
het huis

PAQUES
biomaterials

7'kRoyal

HaskoningDHV et al
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alliance Samenvattend

* (drink)Water wordt een steeds schaarser goed,;

* Er zijn genoeg keuzemogelijkheden om meer te doen aan
waterbesparing, inzet andere bronnen, grijswater en eventuele
energie- en grondstoffen (terug)winning;

* De circulaire toekomst gaat ook over natuurlijke grondstoffen,
gewonnen of gemaakt vanuit gebruikt water;

* Bent u op zoek naar mogelijkheden? Water Alliance kan u
helpen bij de zoektocht naar mogelijk interessante partijen.
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o L
a"Iance verbinden, hoe dan?

* Interessante connecties binnen en rond de WaterCampus;

* Interessante connecties uit ons netwerk;

* Verbinden leden aan andere leden of relevante business partners;

* Verbinden externe partijen aan onze leden;

* Relevante beurzen bezoeken met stand(s), al dan niet met paviljoen;
* Relevante projecten met relevante KPI’s;

* Relevante congressen en inhoudelijke webinars / seminars;

* Kennisdeling en lobby binnen expertgroepen;

* En meer...

26-11-2024
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Circulair water in de wijk

Noorderhoek

Stefan Bergsma
Business developer
s.bergsma@desah.nl /+31611101240

HUBERT  Landustrie §§




Bedrijf

HUBERT

installations




Systemen

Afvalwaterzuivering (mobiel, container)

Brongescheiden afvalwaterzuivering met vacuumriolering en -toiletten

Zwart water behandeling

Onderhoud en service, vernuur en labtesten

HUBERT  Landustrie §§




Markten

Mobiele toiletverhuurbedrijven

(Nieuwe) woonwijken

Afgelegen gemeenschappen/gebieden
zonder afvalwaterzuivering/riolering

Kantoorpanden en scholen

Vakantieparken, resorts en hotels

Extra capaciteit RWZI

Ziekenhuizen (en andere
zorginstellingen)

Tijdelijke situaties zoals AZC's, etc.

HUBERT  Landustrie §§




Brongescheiden afvalwaterzuivering met
vacuumriolering en -toiletten

» Brongescheiden inzameling en behandeling - Effectieve verwijdering van
van zwart en grijs water microverontreinigingen

« Vacuum toiletten en -riolerin : :
5 « Compact alternatief voor conventioneel

systeem (ontzien van RWZI)
» Drinkwaterbesparing
« Modulair en flexibel
« Hergebruik van energie, water en nutriénten

(Kostentespaning enfinkomsten) « Onderhoud simpel; besturing op afstand

Robuust

HUBERT  Landustrie §§




Sneek - Noorderhoek - WaterSchoon

« Nieuwe woonwijk

« Terugwinnen van energie en fosfaat

« Minimaliseren drinkwatergebruik

- Samenwerking Elkien/De Wieren,
Wetterskip Fryslan, STOWA, Sudwest-
Fryslan en Desah

Gerealiseerd:

2011 62 app.
2014 44 won.
2015 56 won.
2016 45 won.

Totaal 207 eenh. o~ HUBERT



Sneek - Noorderhoek - WaterSchoon
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Sneek - Noorderhoek - WaterSchoon

Vacuum OLAND Struviet
Tank/Buffer UASB Reactor

Concentraat




Sneek - Noorderhoek - WaterSchoon

Landustrie %

HUBERT




Sneek - Noorderhoek - WaterSchoon - impact

- 30% drinkwaterbesparing door vacuimtoiletten
- Water hergebruik voor groenvoorziening, toiletspoeling, etc.
- Effectieve verwijdering van microverontreinigingen

- Biogas productie
« Levert 10-30% van warmtevoorziening
- Energie-positieve afvalwaterzuivering

« Productie van struviet
« Slib kan gebruikt worden in de landbouw

it e T,




Sneek - Noorderhoek - WaterSchoon

* 30% drinkwaterbesparing

« Goedkoopste manier om grootschalig drinkwater te besparen
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Sneek - Noorderhoek - WaterSchoon

Technologisch presteert WaterSchoon goed

Niet storingsvrij

Bewoners: tevreden en trots, uitleg en informatie kan beter

Waterschoon kan vergelijkbaar/beter scoren op kosten en duurzaamheid als centrale
RWZI; Voorwaarden zijn voldoende schaalgrootte en volledige belasting!

HUBERT  Landustrie §§




Sneek - Noorderhoek - WaterSchoon

Kennis van vacuumsysteem ivm verstoppingen verbeteren

Systeem zo installeren dat onderhoud makkelijk is

Wet- en regelgeving ihk waterhergebruik en grondstoffenterugwinning

Warmte terugwinnen

HUBERT  Landustrie §§




Bedankt! Vragen?

Stefan Bergsma
Business developer
s.bergsma@desah.nl /+31611101240

HUBERT  Landustrie §§




SPOORDOK

stadsterp van de toekomst
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EIGEN

SPOORDOK LAAT
TOEKOMSTIG LEEUWARDEN ZIEN
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VERBINDEND

NIEUWE (VER)GEZICHTEN
TUSSEN STAD EN LAND

GRENSVERLEGGEND

DE SPRONG NAAR
NIEUWE STEDELIJKHEID

Spoordok Stadsterp van de toekomst

Gemeente Leeuwarden



Identiteit: Leeuwarden Waterstad

Spoordok Stadsterp van de toekomst

Gemeente Leeuwarden
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Autoverkeer naar ‘spoorlaan’

Section F-F

Parkeren in HUB > park

Spoordok Stadsterp van de toekomst

Gemeente Leeuwarden
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Dakpark met harde zijde en vriendelijk glooiende helling

Spoordok Stadsterp van de toekomst

Gemeente Leeuwarden
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Grensverleggend circula
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Spoordok: stadswijk tussen terp, dok & station

STATION

Spoordok Stadsterp van de toekomst

Gemeente Leeuwarden
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Stad op de terp

s

dokkade

middenpad & plateaus
zone 1.

zone 2.

zone 3.

zone 4. terpdak

Spoordok Stadsterp van de toekomst
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Voelbaar hoogteverschil rond Oldehove

Spoordok Stadsterp van de toekomst
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grensverleggend circula

Flexibele casco’s
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Vier deelgebieden met uitgesproken eigen karakter

Spoordok Stadsterp van de toekomst
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I dokkade
marshallboulevard

middenpad

parkpad

||||||||| spoorlaan

Slimme structuren: hoofdlijnen

Spoordok Stadsterp van de toekomst
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dokkade

marshallboulevard
bereikbaar via marshallboulevard
middenpad
bereikbaar via middenpad

X knip

parkeerhub & entree's

Slimme structuren: logistiek — afval — mobiliteit op strategische punten

Spoordok Stadsterp van de toekomst
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systeem van goten

wadi's

QO watermakerij
.‘ zoetwaterzwembad

Beleefbare waterhuishouding: ‘Geen druppel water het gebied uit!’

Spoordok Stadsterp van de toekomst
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Slimme structuren: wadi’s, zichtbare goten, sponslandschap

Spoordok Stadsterp van de toekomst
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nzameing | Transport | Verwerking

‘ I ? Persleiding
Vacuumstation

Zwartwater via vacutimtoilet

wl _Jf

Grijswater

111 111
&M

Hemelwater op verharding
openbare ruimte

. Bestaande infra

Gemaal
Snekerkade

Vrijvervalriool

Hemelwaterafvoer

Basis watersysteem

Hergebruik/ lozing

Overstort

> i

Groen-
besproeiing

Spoordok Stadsterp van de toekomst
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Vacuumriool

Zwartwater via vacutimtoilet
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Grijswater
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Hemelwater op verharding
openbare ruimte

Gl

Vacuumstation

Ontvangst- UASB Struviet Ammonium
buffer

reactor  stripper

Ontvangst- Actiefslib ~ Nabezink- Nanofiltratie
tuffer, incl. systeem tank
pompen
Hemelwaterafvoer
Variant 1

Struviet

Ammonium

- 0 3

Toilet, wasmachine  douche |

Overstort

» NI

Groen-
besproeiing

Spoordok Stadsterp van de toekomst
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Vrijvervalriool

Zwartwater via traditioneel toilet
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Hemelwater op verharding
openbare ruimte

] "
. Bestaande infra

Vrijvervalriool

Hemelwaterafvoer

Gemaal
Snekerkade

Ontvangstbuffer,
incl. pompen

Variant 2

Hergebruik/ lozing
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Spuislib via bestaande infra

e

Actief kool
filter + UV

Toilet, wasmachine

Overstort
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Groen-
besproeiing

Spoordok Stadsterp van de toekomst
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~nzameing | Transport | Verwerking___

} Transport tankwagen

Zwartwater via vacutimtoilet
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Grijswater
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Hemelwater op verharding
openbare ruimte

Vacuamriool

Vacutmstation

Hemelwaterafvoer

Opslag-
tank

Gisting rwzi
Leeuwarden
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Voorbehandeling, incl. Buffer
pompen en belucht
helofytenfilter

Variant 3

Actiefkool
filter + UV
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Hergebruik/ lozing
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Overstort
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Groen-
besproeiing

Spoordok Stadsterp van de toekomst
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MCA score per hoofdcriterium

-4,0

Duurzaamheid / circulaire economie

Toekomstbestendigheid

Belevingswaarde

Beheer en onderhoud

Innovatie en imago

M Referentie

Variant Zwart Grijs
o vacuum + rwzi op rwzi
1 vacuum + lokaal lokaal + NF
2 vrij verval +rwzi lokaal + MBR
3 vacuum + truck lokaal + helofyten

-2,0 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0

Bl

N

M Variant1l MVariant2 ™ Variant3

Multicriteria analyse

Spoordok Stadsterp van de toekomst
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160.000
=
© 140,000
@
= 120.000
=
S 100.000
9
Bd 20,000
u
T 50.000
£
=
= 40.000
(]
20,000
Variant Zwart Grijs
o vacuum + rwzi op rwzi
1 vacuum + lokaal lokaal + NF
2 vrij verval +rwzi lokaal + MBR
3 vacuum + truck lokaal + helofyten

154.000

Referentie

Jaarlijks drinkwatergebruik

42,800

Variant 1

11%.100

Variant 2

154.000

Variant 3

Spoordok Stadsterp van de toekomst
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Drinkwatergebruik per persoon per dag

140 128; huidig landelijk gemiddelde
%? 10 104
i 100; landelijke streefwaarde
L 100
=
-t
é 80
D
0o 60
]
©
= 40
.4
=
" .
Referentie Variant 1 Variant 2 Variant 3
Variant Zwart Grijs
o vacuum + rwzi op rwzi
1 vacuum + lokaal lokaal + NF
2 vrij verval +rwzi lokaal + MBR
3 vacuum + truck lokaal + helofyten

Spoordok Stadsterp van de toekomst
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Variant Zwart Grijs
o vacuum + rwzi op rwzi
1 vacuum + lokaal lokaal + NF
2 vrij verval +rwzi lokaal + MBR
3 vacuum + truck lokaal + helofyten

Klimaatmitigatie: CO,-eq. emissie

350.000

300.000

250.000

200.000

150.000

100.000

50.000

-50.000

-100.000

M Drinkwater

M Elektriciteitsgebruik
B Grondstoffen

W Transportbewegingen

M Lachgas en methaan emissie

Spoordok Stadsterp van de toekomst
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Huidige drinkwaterprijs (1,04 EUR/m?) Verdubbelde drinkwaterprijs (2,08 EUR/m’)
Exploitatiekosten (incl. drinkwatergebruik) . Exploitatiekosten (incl. drinkwatergebruik)
€ 600.000 600000
€500.000 £300.000
- € 400.000 = € 400.000
o E
k. N
= € 300,000 & € 300.000
= w
1 &
- € 200.000 $ €200.000
= %
G 2
= € 100.000 € 100.000
€0 €0
-€100.000 . , i -€ 100.000
Referentie  Variant 1 Variant 2 Variant 3 Referentie  Variant 1 Variant 2 Varlant 3
® Drinkwater €160500 €45.000 €124.000 €160.500 m Drinkwater €320500 €89.500 €248.000 €320.500
W Zuivering op Leeuwarden € 17.500 €1.000 €9.500 -€1.000 W Zuivering op Leeuwarden € 17.500 €1.000 €9.500 -€ 1.000
o Lokale zuivering € 10.500 €250.500 €167.500 € 89.000 B Lokale zulvering € 10.500 €250500 €167.500 € 89.000
® Uitpandig €39.500  €40.000 € 7.500 € 74.000 W Uitpandig €39.500  €40.000 €7.500 € 74.000
W Inpandig €0 €0 €0 €0 W inpandig €0 €0 €0 €0
Variant Zwart Grijs
o vacuum + rwzi op rwzi
1 vacuum + lokaal lokaal + NF
2 vrij verval +rwzi lokaal + MBR
3 vacuum + truck lokaal + helofyten

Spoordok Stadsterp van de toekomst
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Conclusies

Vacuumtoiletten kunnen 25% drinkwater besparen
Variant 1 scoort het hoogst in de MCA
Circulaire waterketen kost geld

Water en nutriénten leveren nog te weinig op

“Lock in” met bestaande waterketen is hindernis voor brongescheiden
sanitatie

Spoordok Stadsterp van de toekomst
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Dilemma’s

1. We willen graag circulair zijn, maar wat is de circulariteitswinst ons waard?

2. Is de impact van de meest circulaire variant voor Spoordok voldoende voor:

Water

Organische stof, nutriénten en sporenelementen
CO2

alle drie

P WNRE

Spoordok Stadsterp van de toekomst
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